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Pintojen FLEC-kenttamittaus

Yleista

FLEC-mittauksessa maaritetdaan tutkittavan pinnan VOC-yhdisteiden pintaemissio. Maarityksessa
tutkittavan pinnan paalle asetetaan FLEC-laitteisto, jonne johdetaan puhaltavalla pumpulla
ilmavirta. Pinnan sisaltdamat VOC-yhdisteet vapautuvat ilmavirtauksesta ohjautuen ulos FLEC-
laitteistosta. Laitteiston ulostulossa on asetettuna Tenax-adsorbenttiputket, joihin osa
poistuloilmasta ohjataan putkiin kiinnitettyjen VOC-pumppujen avulla. Adsorbentteihin paatyneet
VOC-yhdisteet analysoidaan kaasukromatografisesti, jossa yhdisteet vapautetaan putkista
termodesorptiolla. ! Varsinaisen ndytteen lisdksi mitataan myds taustan sisdltdméat VOC-yhdisteet,
jotka vahennetdan tuloksista. Kenttandytteenotossa emissio-olosuhteet eivat ole vakioituja, jolloin
tuloksia ei valttamatta voida verrata suoraan viitearvoihin. Ndytteenotto ei kuulu talléin analyysin
akkreditoituun patevyysalueeseen.

Tarvikkeet

Saat tilattua FLEC-laitteiston ottamalla yhteyden laboratorioon. Kerro tilauksen yhteydessa montako
ndytetta on tarkoitus ottaa. FLEC-laitteisto tulee salkussa, joka sisaltaa:

- FLEC-laite

- FLEC-puhalluspumppu

- 2 imupumppua (VOC-pumput)

- lasilevy

- Virtausmittari, Brooks

- 4 tenax-putkea/mittaus sisdantuloaukkoon (1 kpl nollandyte ja emissionayte)
- 4 tenax-putkea/mittaus naytteenottoaukkoon (1 kpl nollanayte ja emissionayte)
- FLEC-laitteen sailytyspussit

- tyhja putki FLEC-pumpun virtauksen tarkistamiseen

- jakoavaimet Tenax-putkien avaamiseen ja sulkemiseen

- lahete

- tarvittaessa kiinnityssauva, jos nayte otetaan seindsta (pyydettava erikseen).

Ota kentdlle mukaan muistiinpanovalineet. Voit ottaa myds mukaan nukkaamattomia ja hajuttomia
liinoja, joilla pyyhkia FLEC-laitteistoa, mikali otat laitteistolla useamman naytteen.
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Naytteenotto
Ennen naytteenottoa huomioitavat asiat:

- Al4 koske kontaminaatioriskin takia FLEC-laitteen alapintaan, kasittele lasilevyad myés
reunoista (nukkaamattomalla liinalla pyyhkiminen on hyva, mikali tarpeen)

- Jokaiselle naytteelle otetaan oma nollanayte

- Yhta ndytteenottoa varten on syyta varata noin 2-2 % tuntia

- Kaytetyt Tenax-putket ovat kaikki samanlaisia. Naytteenottoon kaytettyjen putkien
numerokoodit tulee huolellisesti kirjata ylos ndytteenottolomakkeeseen.

Laitteen puhdistus ennen ndytteenottoa ja mittausten vilissa kentalla

FLEC-laite on puhdistettava jokaisen emissiotestin jdlkeen ja ennen seuraavaa mittausta.
Puhdistamalla saadaan pois edellisen kohteen jaamat, minimoitua "sink"-ilmi6. Yleensa laitteen
huuhtelu ilmalla on riittava puhdistus (katso kohta 4). Talloin riittaa, ettd laitetta huuhdellaan
tarpeeksi pitkddan ennen mittausta. Naytteenottojarjestys kannattaa miettia niin, ettd naytteenotto
aloitetaan oletettavasti puhtaimmasta pinnasta ja lopuksi likaisin pinta. Nukkaamattomia liinoja voi
kayttaa myds puhdistamiseen.

1. Stabilisointi ennen taustamittausta; laitteen huuhtelu ja tiiviyden tarkastaminen

Tarkistetaan ensin FLEC-puhalluspumpun virtausnopeus, kayta tdssa yhta huuhteluputkea (vapaasti
valittu Tenax-putki). Flec-pumppu liitetddan Tenax-putkeen sen urapaahan. Putken toiseen padhan
liitetdan virtausmittari (Brooks). Asetelma on esitetty kuvassa 1.

Kaynnistetdan pumppu kytkimesta ja odotetaan 15-30 s. Virtausmittarin kuulan pitdisi nayttaa 0,3
I/min lukemaa, mutta kuulamittarin epatarkkuudesta johtuen kuula asettuu yleensa valille 0,2-0,4
I/min. Lukema kirjoitetaan naytteenottolomakkeeseen.
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Kuva 1. Flec-puhalluspumpun virtausnopeuden tarkistaminen

FLEC-laite asetetaan pyyhityn emissiovapaan alustan (lasilevy) pdaalle. Asennetaan ilman
sisddntuloaukkoon tarkoituksen mukainen puhdas Tenax-putki (ura poispdin FLECistad) puhdistamaan
kammioon johdettavaa ilmaa. Putkeen liitetddan sen jalkeen FLEC-pumppu puhaltamaan ilmaa
kammioon. Tarkistetaan, etta laite on tiiviisti kiinni aluslevyssa mittaamalla tuuletusaukosta tulevaa
virtausnopeutta ndytteenottoaukot suljettuina (katso kuva 2). Ulostulon virtaus pitda olla Iahes sama
kuin sisddntulon (maaritettiin Flec-puhalluspumpun virtausnopeuden tarkistuksessa). Jos laite ei ole
tiivis, painellaan sita lattiaa vasten hieman kiertdaen. Jos laite ei ole vieldkaan tiivis, laitetaan paalle
paino tai ymparille hajutonta kittia. Tuuletetaan laitetta 30 - 60 min:n ajan tuuletusaukko avoinna.
Merkitse naytteenottolomakkeeseen huuhteluputken numero, huuhteluaika ja mitattu
ulostulovirtaus.
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Ulostuloaukko ja siihen
kiinnitetty tyhja putki
virtausmittausta varten
(mittaus on tiiviimpi kuin
ilman putkea)

Sisdantuloaukkoon
kiinnitetty puhdas Tenax-
putki huuhteluputkena

(ei tyhja)

Kuva 2. Ennen nadytteenottoa testataan aina, etta FLEC-laite on tiiviisti kiinni alustassa mittaamalla
virtausmittarilla ulostulon virtaus. Nollandytteen tiiviyden tarkistus tehdaan lasilevyn paalla ennen
taustamittausta (kuvassa tilanne, kun FLEC-laitteisto asetettu tutkittavan pinnan paélle ennen sen
mittausta).

2. Taustamittaus, nollanayte

Tuuletuksen jalkeen vaihdetaan sisadantuloaukkoon puhdas Tenax-putki huuhteluputkeksi.
Asennetaan rinnakkaiset Tenax-putket ndytteenottoaukkoihin, putkien urat FLECiin pain. Poista
nadytteenottoaukoista umpinaiset metalliputket ja aseta Tenax-putket niiden tilalle. Kdynnista FLEC-
pumpun puhallus ja kerdtdan n. 0,5-2 litran naytteet VOC-pumppujen avulla (20 min, kun
imunopeus 75-100 ml/min) ja merkitaan naytteenottolomakkeeseen keratty tilavuus. VOC-pumput
saat paalle ja sammutettua painamalla pumpun napeista yhta aikaa nuoli ylés” ja "nuoli alas”.
Tuuletusaukon kautta tulee ylim&arainen ilma ulos. Katso asetelma kuvasta 3. Kun naytteenkerays
on alkanut, tarkista viela ulostulovirtaus tyhjalla putkella ja virtausmittarilla. Virtausmittarin lukeman
pitdisi olla vdahentynyt suunnilleen arvoon 0,1 I/min kahden p&illa olevan VOC-pumpun takia.
Taydenna naytteenottolomakkeeseen tarvittavat tiedot.
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Kuva 3. Naytteen kerdaminen. Nollanayte kerataan lasilevyn paalta, kuvassa on tilanne
ndytteenotto tutkittavalta pinnalta. Ulostulovirtaus tarkistetaan mittauksen alettua tuuletusaukosta
(ei ndy kuvassa).

3. Emissiondytteen otto

Pyyhitdan naytteenottopaikka kuivalla nukkaamattomalla liinalla ja siirretddan  FLEC
ndytteenottopaikalle. FLEC-pumpun virtausnopeus tarkistetaan kuten kohdassa 1 ja kuvassa 1. FLEC-
laitteen sisdadantuloaukkoon vaihdetaan uusi huuhtelu ja toistetaan tiiviystarkastukset, kts. kohta 1 ja
kuva 2. Laite voidaan tiivistda painolla tai alustaan Malkitilla, mikali tutkittava pinta on epéatasainen
(esim. betoni). Tuuletetaan pintaa 30-60 min:n ajan naytteenottoaukot suljettuina. Tayta
ndytteenottolomakkeeseen tarvittavat tiedot.

Tuuletuksen jalkeen vaihdetaan sisdantuloaukkoon puhdas Tenax-putki. Asennetaan rinnakkaiset
Tenax-putket ndytteenottoaukkoihin, putkien ura(t) FLECiin pé&in. Kerdtdaan n. 0,5-2 litran nayte
pumppujen avulla, tarkistetaan ulostulovirtauksen muutos ja merkitaan naytteenottolomakkeeseen
keratty tilavuus, kuten tehty nollandytteen kohdalla kohdassa 2 ja kuvassa 3. Tayta
ndytteenottolomakkeeseen tarvittavat tiedot.
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4. Perdkkaisten emissiondytteiden otot

"Sink-efektin" minimoimiseksi mittaukset aloitetaan vahiten emittoivasta pinnasta. Tata voi arvioida
esimerkiksi pinnan hajun perusteella. Siirretddan FLEC-laite seuraavan tutkittavan pinnan paalle ja
huuhdellaan kammiota 10 minuutin ajan. Huuhtelun jdlkeen vaihdetaan Tenax-putki ja toistetaan
tiilviyden tarkastus, stabilointi sekd tausta- ja emissiondytteen otto edelld kuvattujen ohjeiden
mukaan.

Jos on syyta epadilld, ettd mitatun materiaalin emissio on erityisen suuri, voi tarvittavista
puhdistustoimenpiteista  keskustella etukateen Ilaboratorion kanssa. Mikali tutkittavassa
rakennuksessa on erityyppisia tiloja, on syyta ottaa nollanadyte jokaisesta tilasta erikseen.

5. Toiminnot ndytteenoton jalkeen ja sailytys

FLEC-laite kaaritaan mittauksien jalkeen pussiin, jossa lukee “kaytetty”. Sdilyta valineistda ja
nadyteputkia huoneenlammaossa hajuttomassa tilassa. Toimita kaikki naytteet ja annetut valineet
takaisin laboratorioon mahdollisimman pian.

Viitteet:

1) ISO 16000-6:2021 Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test
chamber air by active sampling on sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID
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